5.2.10 Vzdalenost rovin

Piedpoklady: 5209

Kdy ma cenu uvazovat o vzdalenosti dvou rovin?
Pouze, kdyz jsou rovnobézné, jinak se protinaji.

Pf.1: Navrhni definici vzdalenosti dvou rovnobéznych rovin.

Za vzdélenost dvou rovnobéznych rovin povazujeme vzdélenost libovolného bodu
jedné roviny od druhé roviny.

Pr.2: Je dana standardni krychle ABCDEFGH, AB| =a =4cm. Ur¢i vzdalenost rovin:
a) ABC a EFG b) ABC a EFS,; c) ADS,, a S, FG
d) AFH a BDG

. a) vzdalenost rovin ABC a EFG
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H G roviny ABC a EFG jsou navzijem
: rovnob&zné, ob¢ jsou vodorovné = svisly
I smér je kolmy na ob¢.

E ! (o Zvolime napfiklad bod E = jeho kolmym

: pramétem do roviny ABC je bod A, pro délku
: useCky AE plati: |AE| =a=4cm.
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H G roviny ABC a EFS_; nejsou rovnobézné a
: nema smysl uvazovat o jejich vzdéalenosti
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¢) vzdalenost rovin ADS,, a S, FG



Dosadime: |SAEP| = aé =4 E—I\é—gcm =

d) vzdalenost rovin AFH a BDG

Obé¢ roviny jsou rovnobézné a kolmé na

H G
: predni sténu. Vzdéalenost miiZzeme vypocitat
! napiiklad pomoci bodu S ,, .
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- Jeho kolmy pramét lezi také v predni sténé, nakreslime si piedni sténu (Ctverec ABEF) a z ngj
. priklad vypocteme:
E F Potfebujeme zjistit délku usecky AS,.,
a napiiklad z trojuhelniku ABS,, .
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Doplnime vzdalenost do obrazku.
E F MiiZeme vyuZit podobnosti trojihelniktt APS,, a
i E a SBF BA .
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Ptiklad nejsndze vyieSime v roviné ACE,
ktera je kolma k obéma rovindm a tak bude
vzdy obsahovat bod z jedné roviny i jeho
kolmy priimét do roviny druhé.

E a2 G Potiebujeme urcit délku usecky AS,,
1 Seg (napiiklad z pravoudhlého trojuhelniku
AES,;):
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Dosadime: |PS,.|= - =4

A & SAC C |PSAC|_ \/E\/E_ a _ \/§

cm=2,31cm

Pedagogicka poznamka: V bod¢ b) studenti Casto pisi, Ze vzdalenost rovin je nulova.
Snazim se jim vysvétlit, Ze neni rozumné u nerovnob&Znych rovin tvrdit, Ze maji
nulovou vzdalenost, kdyz vzdalenosti riiznych bodl jedné z rovin od druhé roviny
jsou zcela rizné.

V bodé c) studenti ¢asto zapomenou na to, ze vzdalenost musi zjisStovat pomoci
kolmice a urc¢i jako vzdélenost rovin délku tdsecky S,.A. Proto piSu na tabuli, Ze

2cm nejsou spravny vysledek.
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Pokud studentiim ukazete prostorovy obrazek prvni ¢asti feSeni bodu d), nakresli
nektefi spravné obdélnik ACGE i s prusecnicemi obou rovin, ale bod, s jehoz
pomoci zjistuji vzdalenost obou rovin, nakresli doprostied (piipadné na
uhlopiicku) a nedokdzi pak v obrazku najit zddné pouzitelné trojihelniky. Je
potieba jim zdiiraznit, Ze mohou vybrat libovolny bod jedné z rovin a musi si proto

zvolit tak, aby feSeni bylo co nejjednodussi (pak jsou body na strandch obdélniku
jasnou volbou).

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad obsahuje trochu neobvykly (i kdyZ ¢asto velice
ucinny) krok — pouziti pohledu z jiné strany. Pokud studenti nestihaji, pferusuji
praci na pfedchozich ptikladech, abychom si alespon zacatek ptikladu
s nakreslenim obou obrazki stihli a studenti zjistili, Ze neni nutné kreslit pokazdé
vSechny obrazky ze stejného pohledu.

Pr. 3: Je dan pravidelny ¢tytboky jehlan ABCDV,

vzdélenost rovin ABV a S,.S.,S,,-

AB|=a=4cm,

SV|=v=5cm. Uri

B

B Sec C
Situace je z tohoto pohledu necitelnd = Z. obrazku vidime, Ze ob¢ roviny jsou
nakreslime si obrdzek tak, abychom misto rovnobézné (maji rovnobézné prusecnice
hrany AB vid¢li pfimo hranu BC. s rovinami podstavy a s rovinou BCV) = ma

smysl hovofit o jejich vzdéalenosti, kterou
ur¢fme pomoci prisecnic s rovinou S,,S.,V
. (je kolma k obéma rovindm).

- Nakreslime si trojihelnik S,,S.,V av ném priisecnice obou rovin:



* rovina ABV se s rovinou §,,S.,V
protina v piimce S ,,V
e rovina Sy.S.,S,, sesrovinou

S5,V protind v piimce YA

Y = vzdélenost obou rovin miZeme urcit
v napiiklad pomoci bodit SP z podobnosti
trojihelniktt SPS,, a
P .
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4 Délku strany S,V ur¢ime z trojihelnika
SS.,V pomoci Pythagorovy véty:
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' DopiSeme zjisténou délku do obréizku:
Z podobnosti trojuhelnikd SS,,P a SS.,)V .
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Dosadime: |PS| = cm =1,86cm
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Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad je pomérné obtiZzny ve své pocetni fazi, kdy je
nutné pomérné zdlouhave pocitat délky usecek.



Pr.4: Je dan pravidelny Ctyfstén ABCD,
SBC SACSCD *

AB| =a =6cm. Urci vzdalenost rovin ABC a

Z obrazku vidime, Ze ob€ roviny jsou
rovnobézné (maji rovnobézné priasecnice

s rovinami podstavy a s rovinou ACD) = ma
smysl hovofit o jejich vzdélenosti, kterou
ur¢ime pomoci prisecnic s rovinou S,,CD

(je kolma k obéma rovindm).

. Nakreslime si trojihelnik S,,CD a v ném prise¢nice obou rovin:
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. DopiSeme zjisténou délku do obrdzku:
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* rovina ABD se s rovinou S,,CD
protina v piimce S,,D
e rovina Sy.5,.S.p sesrovinou
S ,;CD protind v pifimce SS,
= vzdélenost obou rovin miizeme urcit

napiiklad pomoci bodit SP z podobnosti
trojihelniktt SPS,, a

Délku vySky S,,D urCime z pravouhlého
trojihelnika S,,BD :
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Vypocteme vysku:
D

C

Plati: |SABS| = # , protoZe trojuhelnik S,,CD je
rovnoramenny.

Pokud chceme pouZit podobnost trojihelnikt SPS,,
a DD, S, musime urCit vySku |DD0|.

PouZijeme vzorec pro obsah trojihelnika:

s=Peb i cpn

2
= musime urcit vySku v trojuhelniku na stranu DC

Délku vysky §,,S., ur¢ime z pravouhlého
trojihelnika S,,CS.,:
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. Doplnime vy$ku do ptivodniho obrdzku a dopoéteme vzdalenost rovin:



D Z podobnosti trojuhelnikd SPS,, a DD S
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Dosadime: |PS| = :Tcm =2,45cm
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Pr.5: Petiakova:
strana 93/cviceni 28 b)
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Shrnuti:



